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CHƢƠNG 1

– Giải tích vectơ.  

– Khái niệm cơ bản.

– Các đại lượng đặc trưng của trường điện từ

– Các định luật cơ bản của trường điện từ  

– Dòng điện dịch- Hệ phương trình Maxwell

– Điều kiện biên

– Năng lượng điện từ- Định lý Poynting
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1. GIẢI TÍCH VECTƠ

1.1 Đại số vector
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1. GIẢI TÍCH VECTƠ
1.2 Các hệ tọa độ

1.2.1 Hệ tọa độ Descartes

11



1. GIẢI TÍCH VECTƠ
1.2 Các hệ tọa độ
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1. GIẢI TÍCH VECTƠ
1.2 Các hệ tọa độ

 1.2.2 Hệ tọa độ trụ
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1.2 Các hệ tọa độ

 1.2.3 Hệ tọa độ cầu
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1.2 Các hệ tọa độ
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1.2 Các hệ tọa độ

 1.2.5 Chuyển đổi vector giữa các hệ tọa độ
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1.2 Các hệ tọa độ

 1.2.5 Chuyển đổi vector giữa các hệ tọa độ
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1. GIẢI TÍCH VECTƠ
1.4 Các toán tử cơ bản
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1. GIẢI TÍCH VECTƠ
1.4 Các toán tử cơ bản
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2. KHÁI NIỆM CƠ BẢN
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3. CÁC ĐẠI LƢỢNG ĐẶC TRƢNG CỦA 

TRƢỜNG ĐIỆN TỪ
3.1 Trƣờng điện
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4. CÁC ĐỊNH LUẬT CƠ BẢN CỦA TRƢỜNG 

ĐIỆN TỪ  
4.1 Định luật bảo toàn điện tích

a) Phát biểu và dạng tích phân
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4.2 Định luật GAUSS về điện
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ĐIỆN TỪ  
4.3 Định luật GAUSS về từ

a) Phát biểu và dạng tích phân

60
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ĐIỆN TỪ  
4.4 Định luật AMPERE

a) Phát biểu và dạng tích phân

62
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b) Dạng vi phân

65
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5. DÒNG ĐIỆN DỊCH- HỆ PHƢƠNG TRÌNH 

MAXWELL
5.1 Dòng điện dịch
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6. ĐIỀU KIỆN BIÊN

6.1 Khái niệm
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6.2 Điều kiện biên cho thành phần pháp tuyến
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7. NĂNG LƢỢNG ĐIỆN TỪ- ĐỊNH LÝ 

POYNTING
Định lý Poynting thiết lập mối liên hệ giữa sự thay đổi năng 

lượng điện từ trong một thể tích V với dòng năng lượng 

điện từ chảy qua mặt kín S bao quanh thể tích này.

Khi dq dịch chuyển được quãng đường , công của lực điện 

từ tác dụng lên dq 
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7. NĂNG LƢỢNG ĐIỆN TỪ- ĐỊNH LÝ 

POYNTING
Công suất thực hiện bởi trường điện từ

Đó là công suất tiêu tán trường do tỏa nhiệt trong thể tích V

Mật độ cs tiêu tán
88
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7. NĂNG LƢỢNG ĐIỆN TỪ- ĐỊNH LÝ 

POYNTING

Vec tơ Poynting được định nghĩa

Định lý vector Pontying



7. NĂNG LƢỢNG ĐIỆN TỪ- ĐỊNH LÝ 

POYNTING
Vì E (V/m), H (A/m) nên P (W/m2). 

là công suất trường điện từ truyền qua 

mặt S vào trong thể tích V. Do đó vector Poynting còn được 

gọi là vector mật độ dòng công suất.

công suất tiêu 

tán trường trong 

thể tích V

công suất ứng với sự thay đổi 

năng lượng điện từ tập trung trong 

thể tích V



7. NĂNG LƢỢNG ĐIỆN TỪ- ĐỊNH LÝ 

POYNTING
Công suất ứng với sự thay đổi năng lượng điện từ tập trung 

trong thể tích V

với W là năng lượng trường điện từ tập trung trong thể tích V



7. NĂNG LƢỢNG ĐIỆN TỪ- ĐỊNH LÝ 

POYNTING
Mật độ năng lượng trường điện 

Mật độ năng lượng trường từ wb lần lượt là


